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Beschreibung 

[0001 ] Die Erf itxJung betrrfft eine Vorrichtung zur War- 
mebehandlung von Lebensmitteln mit einem Behand- 
lungsraum, mit einem Oampferzeuger. dessen 5 
Dampfleitung uber ein Dampfventil mit dem Benand- 
lungsraum zu dessen Beheizung verbunden ist, mit 
einem Geblase zur Umwalzung des Fluides innerhalb 
des Behandlungsraums, mit einer Steuereinrichtung zur 
Steuerung der Dampfzufuhr in den Behandlungsraum w 
uber einen ersten Temperaturfuhler, und mit einem 
Bodenauslauf, der mit einer KbndensatabfluBleitung 
verbunden ist, wobei der erste TemperaturfQhler zur 
Steuerung der Dampfzufuhr in einem FOhlerrohr vorge- 
sehen ist, dessen erstes Ende mit der Kondensatab- is 
fluBleitung verbunden ist. 

[0002] Die Erfindung betrifft ferner ein Verfahren zur 
Warmebehandlung von Lebensmitteln in einem 
Behandlungsraum, der durch Einlertung von Dampf in 
den Behandlungsraum beheizbar ist, wobei die Dampf- 20 
zufuhr in Abhangigkeit vom MeBsignal eines Tempera- 
turfQhlers mittels einer Steuereinrichtung gesteuert 
wird, wobei das im Behandlungsraum vorhandene Fluid 
durch ein Geblase umgewalzt wird, und wobei im 
Behandlungsraum artfallendes Kbndensat uber eine 25 
KondensatabfluBleitung abgefuhrt wird. 
[0003] Eine derartige Vorrichtung und ein derartiges 
Verfahren sind aus der DE-U-8 032 133 bekannt. 
[0004] GemaB der bekannten Vorrichtung und dem 
bekannten Verfahren wird in einen Garraum, von einem 30 
TemperaturfQhler gesteuert, Wasserdampf eingefQhrt 
und mittels eines Umluftgeblases zwangsumgewalzt. 
Der die Dampfzufuhr steuernde Temperaturfuhler ist 
einem FOhlerrohr angeordnet, das einerseits aus dem 
Garraum obernalb des Umluftgeblases abzweigt und 35 
andererserts in ein mit dem Kbndensatablaufrohr ver- 
bundenes AUuftrohr mOndet. 
[0005] Hierdurch soli eine storungsfreie Steuerung 
der Dampfzufuhr erreicht werden, da ein EinfluB einer 
Verschmutzung des Kondensatsablaufrohres auf die *o 
Regelung der Dampfzufuhr ausgeschaltet wird. 
[0006] Auf diese Weise wird zwar ein EinfluB einer 
Verschmutzung des Kondensatablaufrohrs auf die 
Steuerung der Dampfzufuhr vermieden, jedoch ist auch 
hierbei der Dampfverbrauch hoch und eine prazise Ein- as 
haltung einer vorgegebenen Temperatur bzw. eines vor- 
gegebenen Garzustandes eines behandelten 
Lebensmittels nicht erreichbar. 
[0007] Eine weitere Vorrichtung und ein weiteres Ver- 
fahren ahnlicher Art sind aus der EP-A-0 171 522 so 
bekannt. Auch hierbei ist ein Temperaturfuhler zur 
Steuerung der Dampfzufuhr in einen Garraum in einem 
FOhlerrohr vorgesehen, das an einem Ende mit der 
KondensatabfluBleitung verbunden sein kann. Das 
andere Ende des FOhlerrohrs endet hierbei jedoch im 55 
oberen Bereich des Garraums an einer von dem 
Geblase entfernten Wand. Die Anordnung ist hierbei so 
getroffen, daB der TemperaturfQhler dann anspricht, 



wenn infolge eines groBen Dampfuberschusses im Gar- 
raum Dampf aus dem Garraum in das FOhlerrohr ein- 
stromt. 

[0008] Die bekannte Vorrichtung und das bekannte 
Verfahren weisen den Nachteil auf, daB eine feinfuhlige 
Regelung des Dampfuberschusses nur schwer moglich 
ist und daB somit ein relativ hoher Energie- und Was- 
serverbrauch die Folge ist. 

[0009] Bei einer aus der US-A-3 744 474 bekannten 
Vorrichtung ist eine Behandlungskammer vorgesehen, 
die einen EinlaB zur ZufQhrung von Dampf und einen 
Bodenauslauf aufweist, der mit einer KondensatabfluB- 
leitung verbunden ist. In die Behandlungskammer ein- 
gebrachte Lebensmittel konnen durch in die 
Behandlungskammer eingefuhrten Dampf schnell airf- 
geheizt bzw. gegart werden, da der Dampf an den kal- 
teren Lebensmitteln kondensiert und so eine schnelle 
Warmeubertragung und Aufheizung ermoglicht. Inner- 
halb des Behandlungsraumes ist ein Geblase vorgese- 
hen, urn das aus Dampf und Luft bestehende 
Fluidgemisch umzuwalzen. Die Dampfzufuhr aus dem 
Dampferzeuger in den Behandlungsraum wird bei der 
bekannten Vorrichtung Qber einen Temperatursensor 
gesteuert, der im KondensatabfluB vorgesehen ist 
[0010] Die bekannte Vorrichtung und das bekannte 
Verfahren haben den Nachteil, daB eine genaue Steue- 
rung der Dampfzufuhr nur schwer moglich ist, da der im 
KondensatabfluB vorgesehene TemperaturfQhler im 
wesentJichen erst dann Temperaturveranderungen 
wahrnimmt, wenn infolge eines Uberdruckes in der 
Behandlungskammer Dampf uber den Kondensatab- 
fluB austritt. Dies fuhrt zu einem ausgesprochen 
schlechten Regelverhalten der Anordnung und im 
Ergebnis dazu, daB wesentlich mehr Dampf erzeugt 
wird und Qber den KondensatabfluB abgefuhrt wird, als 
tatsachlich zur Beheizung der im Behandlungsraum 
vorhandenen Lebensmittel erforderlich ist. Dadurch 
ergibt sich ein erheblicher Energieverbrauch und 
zusatzlich ein groBer Wasserverbrauch. 
[001 1 ] Eine ahnliche Vorrichtung zur Warmebehand- 
lung von Lebensmitteln ist durch die GB-A-20 10 078 
bekannt geworden. 

[001 2] Bei der bekannten Vorrichtung ist der Behand- 
lungsraum durch eine Trennwand in einen Garraum und 
in einen Heizraum unterteilt, wobei im letzteren ein 
Geblase zur Umwalzung des Fluides und eine Heizung 
angeordnet sind. Der Dampf wird in einem Dampferzeu- 
ger erzeugt und tritt von diesem aus in die Heizkammer 
Qber, von wo er mittels des Geblases umgewalzt wird, 
urn im Garraum vorhandene Lebensmittel aufzuheizen 
bzw. zu garen. Dabei wird die Heizung des Dampfer- 
zeugers Qber einen Temperatursensor gesteuert, der in 
einer an den Bodenablauf angeschlossenen Konden- 
satabfluBleitung vorgesehen ist. Ahernativ oder zusatz- 
lich kann ein Drucksensor im Dampferzeuger zur 
Steuerung der Heizung vorgesehen sein. 
[001 3] Mit der vorbekannten Anordnung laBt sich zwar 
ein konstanter Dampfdruck bzw. eine vorgegebene 
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Dampftemperatur im Oampferzeuger einhalten, jedoch 
last sich auch auf diese Weise nur eine ungenaue 
Regelung der Heizleistung erreichen. da der Dampf 
unmittelbar aus dem Dampferzeuger in den Heizraum 
ubertritt und eine Steuerung der Warmezufuhr lediglich 5 
Ober die erzeugte Dampfmenge und zusatzlich Qber die 
Steuerung des Getdases in Abhangigkeit von der Tem- 
peratur innerhalb des Garraumes erreicht wird. 
[0014] Auch auf diese Weise ist immer ein erhebJicher 
DampfuberschuB erforderlich, was zu einem hohen 10 
Energie- und Wasserverbrauch fuhrt und die genaue 
Einhaltung eines vorgegebenen Garzustandes der 
behandelten Lebensmittel nicht ermoglicht. 
[001 5] Eine Vorrichtung ahnlicher Art ist aus der DE- 
B-27 31 191 bekannt. 15 
[001 6] Der Erf indung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Vorrichtung und ein Verfahren zur Warmebehandlung 
von Lebensmitteln zu schaffen, wodurch die Nachteile 
des Standes der Technik vermieden werden und ins- 
besondere der Energieverbrauch und der Wasserver- so 
brauch gegenQber herkommlichen Anordnungen 
reduziert wird. Desweiteren sollen eine vorgegebene 
Temperatur bzw. ein vorgegebener Garzustand eines 
behandelten Lebensmittels moglichst prazise eingehal- 
ten werden konnen. 25 
[001 7] Diese Aufgabe wird erf indungsgemaB dadurch 
gelost daB bei einer Vorrichtung der eingangs genann- 
ten Art der erste TemperaturfQhler zur Steuerung der 
Dampfzufuhr in einem Fuhlerrohr vorgesehen ist, des- 
sen erstes Ende mit der KondensatabfluSleitung ver- 30 
bunden ist und dessen zweites Ende im Bereich der 
Saugseite des Geblases mQndet 
[0018] Die Aufgabe der Erf indung wird auf diese 
Weise vollkommen gelost. 

[0019] Durch die spezielle Anordnung des Tempera- 35 
turfuhlers zur Steuerung der Dampfzufuhr in den 
Behandlungsraum erfaBt der TemperaturfOhler im 
wesentlichen die Temperatur im Behandlungsraum in 
der Nahe der Saugseite des Geblases. Sollte jedoch 
infolge eines Dampfuberschusses im Behandlungs- 40 
raum Dampf Ober den Bodenauslauf in die Kondensat- 
abfluBleitung austreten, so fuhrt dies auch zu einer 
Temperaturerhohung im Fuhlerrohr, die von dem Tem- 
peraturfQhler erfaBt wird, so daB die Dampfzufuhr in 
den Behandlungsraum gedrosselt wird. Durch die spe- 45 
zielle Anordnung des Temperaturfuhlers reagiert dieser 
sowohl auf eine Temperaturerhohung im Behandlungs- 
raum als auch auf eine Temperaturerhohung im Kon- 
densatablauf infolge austretenden Dampfes. Insgesamt 
wird auf diese Weise eine erheblich bessere Regelung 50 
der Dampfzufuhr in den Behandlungshauptraum 
erreicht so daB eine prazise Einhaltung einer vorgege- 
benen Temperatur eines zu behandelnden Lebensmit- 
tels erreicht werden kann bzw. ein vorgegebener 
Garzustand eines Lebensmittels SuBerst genau erreicht 55 
werden kann. Infolge der durch die besondere Anord- 
nung des Temperaturfuhlers bedingten geringen Trag- 
heit der Regelung ist es moglich. mit nur geringem 



DampfuberschuB im Behandlungsraum zu arbetten, so 
daB der Dampfverbrauch emeblich reduziert wird und 
damit der Energieverbrauch der Vorrichtung gesenkt 
wird und gleichzeitig der Wasserverbrauch emeblich 
5 reduziert wird. Dies ist besonders vorteilhaft infolge der 
reduzierten Umweltbelastung. 
[0020] Dadurch, daB das erste Ende des Fuhlerrohrs 
derail anzuordnet ist, daB im Fuhlerrohr ein Druckge- 
fdlle von der KondensatabfluSleitung zur Saugseite des 
10 Geblases hin besteht, kann je nach Anordnung des 
ersten Endes des Fuhlerrohrs eine standige Fluidsfro- 
mung im FQhlerrohr von der KondensatabfluBleitung 
zum Geblflse hin erreicht werden, die starker ausge- 
pragt sein kann oder nur eine kaum merWiche StrO- 
15 mung darstellt Dadurch kann in Kombinat'On mit der 
Anordnung des Temperaturfuhlers innerhalb des Fluid- 
rohres entweder in unmittelbarer Nahe des Kondensat- 
abfluBrohres oder im Bereich des zweiten Endes des 
Fuhlerrohrs entweder eine Qberwiegende Erfassung 
so der Temperatur im Behandlungsraum oder aber eine 
starkere Erfassung der Temperatur im Kondensatablauf 
erreicht werden. Bei einem starkeren Druckgefaile im 
Fuhlerrohr kann der Temperaturfuhler mehr in der Nahe 
des Kondensatablaufs angeordnet werden, da infolge 
25 der starkeren Luftstromung ein standiger Austausch 
stattfindet, so daB trotz der Anordnung in der Nahe des 
KondensatabfluBrohres der Temperaturfuhler auch 
praktisch verzogerungslos auf Temperaturveranderun- 
gen im Behandlungsraum reagiert Wird dagegen durch 
30 die Anordnung des zweiten Endes des Fuhlerrohrs in 
groBerer Entfernung von der Saugseite des Geblases 
ein geringeres Druckgefaile im Fuhlerrohr erzielt, so ist 
es vorteilhaft den Temperaturfuhler mehr im Bereich 
des zweiten Endes des Fuhlerrohrs anzuordnen, urn 
35 eine genauere Erfassung der Temperatur im Behand- 
lungsraum zu gewahrleisten. 
[0021 ] In vorteilhafter Weiterbildung der Erf indung ist 
vorgesehen, den Behandlungsraum durch eine Trenn- 
wand unter Bildung zumindest einer DurchlaBoffnung in 
40 einen Garraum und einen Heizraum zu trennen, der mit 
der Dampfleitung verbindbar ist. und das Geblase so 
anzuordnen. daB die Saugseite des Geblases in den 
Garraum und die Druckseite des Geblases in den Heiz- 
raum mQndet. 

45 [0022] Auf diese Weise wird ein weitgehend von 
Installationen freier Garraum zur Aufnahme der 
Lebensmittel zur VerfOgung gestellt, und die Qbrigen 
Installationen, wie das Geblase, eine Zusatzheizung 
und dgl. mehr sind raumlich getrennt vom Garraum 
50 angeordnet. So wird insgesamt die Aufnahmekapazitat 
fur Lebensmittel vergrOBert. und der Garraum kann auf 
einfache Weise gereinigt werden. Da die Dampfleitung 
zunachst in den Heizraum mundet kann eine zusatzli- 
che Steuerung der Energiezufuhr in den Garraum durch 
55 eine Steuerung des Geblases erreicht werden. 

[0023] Hierzu kann in vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung das Geblase mittels eines im Garraum ange- 
ordneten zweiten TemperaturfOhlers steuerbar ausge- 
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bildet sein. 

[0024] ZusatzJich kann im Heizraum eine Heizeinrich- 
tung vorgesehen sein, die Qber den ersten Temperatur- 
fuhler oder Qber einen zweiten, im Garraum 
angeordneten Temperaturfuhler steuerbar ist. s 
[0025] In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist vor- 
gesehen, daB die Dampfleitung Qber ein Dampfventil in 
den Behandlungsraum mOndet, das mit der Steuerein- 
richtung zur Steuerung der Dampfzufuhr gekoppett ist. 
[0026] Auf diese Weise wird eine besonders schnelle w 
Anpassung der Dampfzufuhr bei Temperaturverande- 
rungen ermOglicht, die vom ersten Temperaturfuhler 
erfaBt werden. Ein solcher Fall kann beispielsweise 
dann auftreten, wenn zunachst tiefgefrorene Lebens- 
mittel aufgetaut und dann gegart werden. Wahrend des is 
Auftauvorganges ergibt sich nur ein relativ geringer 
Temperaturanstieg an der Oberflache der Lebensmittel, 
so daB eine relativ groBe Dampfmenge benOtigt wird. 
Ist dagegen der Auftauvorgang beendet, so steigt die 
Temperatur des Lebensmittels schnell an. und die no 
Dampfzufuhr muB kurzfristig reduziert werden. Es ist 
daher vorteilhaft, im Dampferzeuger stets eine ausrei- 
chende Dampfmenge zur VerfOgung zu haben, und die 
Dampfzufuhr selbst in den Behandlungs- bzw. Garraum 
uber Offnen bzw. SchlieBen eines Dampfventils zu 25 
steuern. 

[0027] Der Dampferzeuger selbst kann uber einen 
eigenen Temperaturfuhler oder auch Qber einen Druck- 
regler gesteuert sein. In vorteilhafter Weiterbildung der 
Erfindung kann der Dampferzeuger auch eine uber den 30 
ersten Temperaturfuhler gesteuerte Heizeinrichtung 
aufweisen. 

[0028] In weiter vorteilhafter Ausgestaltung der Erfin- 
dung ist die KondensatabfluBleitung durch einen War- 
metauscher gefflhrt, der eingangsseitig mit einer 35 
Frischwasserleitung verbunden ist und ausgangssefo'g 
mit dem Dampferzeuger verbunden ist. 
[0029] Diese MaBnahme hat den Vorteil. daB uber die 
KondensatabfluBleitung noch austretender Dampf im 
Warmetauscher kondensiert wird und gleichzeitig das w 
uber die Frischwasserleitung zugefuhrte Wasser im 
Warmetauscher vorgewarmt wird, so daB der Energie- 
bedarf des Dampferzeugers reduziert wird. 
[0030] Bei dieser Ausfuhrung kann in weiter vorteilhaf- 
ter Ausgestaltung der Erfindung zur Steuerung der « 
Frischwasserzufuhr in den Dampferzeuger ein Ventil in 
der Frischwasserleitung vorgesehen sein. 
[0031 ] Auf diese Weise kann di e Frischwasserzufuhr 
in den Dampferzeuger automatisch der Dampfent- 
nahme angepaBt werden, wobei zur Steuerung des so 
Ventils beispielsweise ein Niveaumelder im Dampfer- 
zeuger vorgesehen sein kann. 
[0032] Die Aufgabe der Erfindung wird ferner durch 
ein Verfahren zur Warmebehandlung von Lebensmitteln 
in einem Behandlungsraum gelOst der durch Einleitung ss 
von Dampf in den Behandlungsraum beheizbar ist 
wobei die Dampfzufuhr in Abhangigkeit vom MeBsignal 
eines Temperaturfuhlers mittels einer Steuereinrichtung 



gesteuert wird, wobei das im Behandlungsraum vorhan- 
dene Fluid durch ein Geblase umgewalzt wird, und 
wobei im Behandlungsraum anfallendes Kondensat 
Qber eine KondensatabfluBleitung abgefQhrt wird, und 
wobei der Temperaturfuhler in einem FQhlerrohr derart 
angeordnet ist, daB im FQhlerrohr eine FlukJstrOmung 
von der Kondensatabf luBleitung zum Behandlungsraum 
hin erzeugt wird. 

[0033] Irtfolge der standig im FQhlerrohr herrschenden 
FluidstrOmung reagiert der Temperaturfuhler praktisch 
ohne ZeitverzOgerung sowohl auf Temperaturverande- 
rungen im Behandlungsraum als auch auf Temperatur- 
veranderungen in der KondensatabfluBleitung infolge 
austretenden Dampfes. 

[0034] Auf diese Weise wird eine prazise Steuerung 
der Dampfzufuhr in den Behandlungsraum ermOglicht, 
so daB mit einem sehr geringen DampfuberschuB gear- 
beitet werden kann, urn den Energiebedarf und den 
Wasserverbrauch stark zu reduzieren. 
[0035] Es hat sich gezeigt, daB dann, wenn verschie- 
denartige Lebensmittel gleichzeitig in der Vorrichtung 
einer Warmebehandlung unterzogen werden sollen, die 
Gefahr einer gewissen GeschmacksQbertragung vom 
einen Lebensmittel auf das andere Lebensmittel 
besteht. In solchen Fallen ist es vorteilhaft. mit einem 
etwas grOBeren DampfuberschuB zu arbeiten, da bei 
einer grOBeren Menge von zugefQhrtem Sattdampf die- 
ser an den Lebensmitteln kondensiert und so ein Aus- 
treten von Aromastoffen aus einem Lebensmittel und 
eine Obertragung auf das andere Lebensmittel prak- 
tisch unterbunden wird. 

[0036] Da nach dem erfindungsgemaBen Verfahren 
die Steuerung der Dampfzufuhr ausgesprochen prazise 
ist, kann der erforderliche DampfuberschuB genau ein- 
gestellt werden, so daB trotz eines grOBeren Dampf- 
verbrauches nur mit dem unbedingt notwendigen 
DampfuberschuB gearbeitet wird, so daB der Dampf - 
verbrauch nur unwesentlich steigt und insbesondere 
Qber einen nachgeschafteten Warmetauscher eine voll- 
standige Kondensation des Qber die KondensatabfluB- 
leitung austretenden Qberschussigen Dampfes erreicht 
wird, so daB ein Austreten von Wrasen an die Umge- 
bung verhindert wird. 

[0037] Es versteht sich, daB die vorstehend genann- 
ten und die nachstehend noch zu erlauternden Merk- 
male der Erfindung nicht nur in der jeweils 
angegebenen Kombination, sondern auch in anderen 
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar sind, 
ohne den Rahmen der vorliegenden Erfindung zu ver- 
lassen. 

[0038] Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung 
ergeben sich aus der nachfolgenden Beschreibung 
eines bevorzugten AusfQhrungsbeispieles unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung. 

[0039] Die einzige Rgur zeigt eine erfindungsgemaBe 
Vorrichtung im Langsschnitt in schematischer Darstel- 
lung. 

[0040] Eine erfindungsgemaBe Vorrichtung ist in der 
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Figur insgesamt mit der Ziffer 10 bezeichnet. Die Vor- 
richtung 10 weist ein Gehause 12 auf. innerhalbdessen 
ein Behandlungsraum 15 vorgesehen ist, der von einer 
Warmeisolierung 18 umgeben ist. 
[0041] Die Vorrichtung 10 ist als sogenannter Kombi- 5 
Dampfer ausgebildet, d.h. geeignet. um Lebensmittel 
mittels Dampfzufuhr aufzuheizen bzw. aufzutauen und 
zu garen und um eine bestimmte Temperatur einzuhal- 
ten. Zu diesem Zweck bestehen die Wande des 
Behandlungsraumes 15 vorzugsweise aus Edelstahl- 10 
Wech. Der Behandlungsraum 15 weist an seinem vor- 
deren, linken Ende eine Tur auf (nicht dargestellt). 
Durch eine an seinem hinteren Ende parallel zur Frorrt- 
tQr angeordnete Trennwand 78 ist der Behandlungs- 
raum 15 in einen vorderen Garraum 14 und in einen 15 
hinteren Heizraum 16 unterteilt. Die Trennwand 78 ist 
derart angeordnet, daB zwischen dem Rand der Trenn- 
wand 78 und der Wandung des Behandlungsraumes 15 
vollstandig umlaufende DurchlaGOffnungen 26. 28 ver- 
bleiben. Innerhalb des Heizraums 1 6 ist ein Geblase 32 20 
vorgesehen, das als Radialgeblase ausgebildet ist. das 
mit seiner Saugseite 34 uber einen konischen Ansaug- 
stutzen 33 aus dem Garraum 14 ansaugt. wie durch die 
Pfeile 36 dargestellt ist, und dessen Druckseite 35 das 
Luft/Dampfgemisch uber die DurchlaBOffnungen 26, 28 25 
wieder in den Garraum 14 einstrOmen lafit, wie durch 
die Pfeile 38, 40 angedeutet ist. 
[0042] Das Geblase 32 ist von einer Heizung 30 
umgeben, deren Heizschlangen konzentrisch um das 
Geblase 32 angeordnet sind und uber Heizleitungen 84 so 
von einer elektronischen Steuereinrichtung 56 mit 
Strom beaufschlagt werden. Das Geblase 32 ist von 
einem Motor 46 angetrieben, der in einem Installations- 
raum 17 hinter dem Heizraum 16 angeordnet ist. Im 
Installationsraum 17 ist ferner ein Dampferzeuger 48 35 
vorgesehen, dessen Dampfleitung 54 uber ein Dampf- 
ventil 52 in den Heizraum 16 mundet. 
[0043] Zur Beheizung des Dampferzeugers 48 ist eine 
Heizung 50 vorgesehen, die gleichfalls uber die elektro- 
nische Steuereinrichtung 56 gesteuert wird. 40 
[0044] Der Boden des Garraums 1 4 ist trichterffirmig 
mit einem sehrflachen Neigungswinkel ausgebildet und 
weist einen Bodenauslauf 22 auf, an den eine Kbnden- 
satabfluBleitung 24 angeschlossen ist, die durch einen 
Warmetauscher 80 gefuhrt ist und schlieBlich in einem 45 
Kondensatablauf 76 mundet, uber den Kondensat nach 
auBen aus dem Gehause 12 abgefuhrt werden kann. 
[0045] Durch den Warmetauscher 80 ist eine Frisch- 
wasserleitung 70 gefuhrt, nach deren Austritt aus dem 
Warmetauscher 80 sich ein Ventil 66 anschlieBt, das so 
Ober eine Leitung 68 mit dem Dampferzeuger 48 ver- 
bunden ist, um diesem durch den Warmetauscher 80 
vorgewarmtes Frischwasser zuzufuhren. 
[0046] Die Steuerung der Frischwasserzufuhr erfolgt 
uber ein Ventil 66, das von der elektronischen Steuer- 55 
einrichtung 56 z.B. in Abhangigkeit vom Flussigke'rtspe- 
gel innerhalb des Dampferzeugers 48 gesteuert sein 
kann. 



[0047] Zwischen dem Ansaugstutzen 33 des Gebla- 
ses 32 und der KondensatabfluBleitung 24 ist ein Fuh- 
lerrohr 74 vorgesehen, dessen erstes Ende 41 in die 
KondensatabfluBleitung 24 mundet und dessen zwe'rtes 
Ende 42 im Ansaugstutzen 33 an der Saugseite 34 des 
Geblases 32 mundet Infolge des vom Geblase 32 
erzeugten Unterdruckes im Ansaugstutzen 33 ergibt 
sich eine Ansaugstrfimung aus dem Garraum 14 in den 
Ansaugstutzen 33, die durch die Pfeile 36 angedeutet 
ist. Gleichfalls entsteht durch den Urrterdruck an der 
Saugseite 34 des Geblases 32 ein Druckgefaile vom 
ersten Ende 41 des FOhlerrohrs 74 zum zweiten Ende 
42 hin. Dadurch ergibt sich eine Strflmung in Richtung 
des Ansaugstutzens 33, wie durch den Pfeil 44 ange- 
deutet ist. 

[0048] Im Bereich des ersten Endes 41 des FOhler- 
rohrs 74 ist oberhalb des KbndensatabfluBleitung 24 ein 
erster Temperaturfuhler 72 vorgesehen, der als NiCrNi- 
Thermoelemerrt ausgebildet sein kann. 
[0049] Im Bereich der oberen Wandung des Gar- 
raums 14 ist ferner ein zwetter Temperaturfuhler 82 vor- 
gesehen, uber den die im Heizraum 16 vorgesehene 
Heizung 30 in Abhangigkeit von der Temperatur im Gar- 
raum uber die elektronische Steuereinrichtung 56 
gesteuert werden kann. 

[0050] Infolge der besonderen Anordnung des ersten 
Temperaturfuhlers 72 innerhalb des FOhlerrohrs 74 rea- 
giert das erste Thermoelement 72 sowohl auf Tempera- 
turveranderungen innerhalb des Garraums 14 als auch 
auf Temperaturveranderungen innerhalb der Kbnden- 
satabfluBleitung 24 infolge austretenden Dampfes bei 
DampfuberschuB im Garraum 14. In Abhangigkeit von 
dem MeBsignal des ersten Temperaturfuhlers 72 wird 
das Dampfventil 52 uber die Steuereinrichtung 56 
gesteuert, so daB die Dampfzufuhr in den Heizraum 16 
und damit in den Garraum 14 prazise gesteuert werden 
kann, um eine vorgegebene Temperatur innerhalb des 
Garraums einzuhalten bzw. um einen vorgegebenen 
Garzustand eines Lebensmfttels zu erreichen. Dabei ist 
ein ausgesprochen schnelles Ansprechen der Rege- 
lung auf Temperaturveranderungen sowohl im Garraum 
14 als auch in der KondensatabfluBleitung 24 infolge 
austretenden Dampfes gewahrleistet 
[0051] Die Heizung 50 des Dampferzeugers 48 wird 
dabei vorzugsweise derart gesteuert, daB immer eine 
ausreichende Dampfmenge zur Verfugung steht. Dies 
kann uber einen Temperaturfuhler oder einen Druck- 
sensor im Dampferzeuger 48 erfolgen. Gleichfalls wird 
die Wasserzufuhr in den Dampferzeuger 48 uber das 
Ventil 66 und die Leitung 68 derart gesteuert, daB 
immer eine ausreichende Wassermenge im Dampfer- 
zeuger 48 vorhanden ist. 

[0052] Als Zusatzheizung dient die Heizung 30, die im 
Heizraum 16 vorgesehen ist Die Heizung 30 kann errt- 
weder gleichfalls in Abhangigkeit von dem ersten Tem- 
peraturfuhler 72 oder aber auch in Abhangigkeit von 
dem zweiten Temperaturfuhler 82 im Garraum 14 
gesteuert werden. Zusatzlich kann das Geblase 32 ein- 
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bzw. ausgeschaltet werden, was beispielsweise uber 
den zweiten Temperaturfuhler 82 im Garraum 14 mittels 
der Steuereinrichtung 56 bewirkt werden kann. 
[0053] Die Steuerung der Dampfzufuhr 52, der Hei- 
zung 30 und ggf . des Geblases 32 im Heizraum 1 6 kann 
mittels der Steuereinrichtung 56 derart eingestellt sein, 
daB mit einem mOglichst geringen DampfuberschuB im 
Garraum 14 gearbeitet wird, urn so den Dampfver- 
brauch und damit den Energieverbrauch auf ein Min- 
destmaB zu reduzieren und gleichzeitg den 
Wasserverbrauch zu senken. 

[0054] Sofern verschiedenartige Lebensmittel im Gar- 
raum 14 gleichzeitig aufgetaut, erwarmt Oder gegart 
werden sollen, so muB verhindert werden, daB Aroma- 
stoffe von dem einen Lebensmittel auf das andere 
Lebensmittel ubertreten. Hierzu muB mit einem hohe- 
ren DampfOberschuB gearbeitet werden, da die Erwar- 
mung dann praktisch ausschlieBlich durch an den 
Lebensmitteln kondensierertden Dampf erfolgt, 
wodurch eine Ubertragung von Feuchtigkeit aus dem 
einen Lebensmittel auf ein anderes Lebensmittel und 
damit eine Ubertragung von Aromastoffen praktisch 
ausgeschlossen wird. 

[0055] Infolge der prazisen Steuerung der Dampfzu- 
fuhr uber das Dampfventil 52 in Abhangigkeit von dem 
durch den ersten Temperaturfuhler 72 aufgenommenen 
MeBsignal kann der notwendige DampfuberschuB 
jedoch auf ein MindestmaB reduziert werden, so daB 
auch bei einem absichtlich erzeugten DampfuberschuB 
im Vergleich zu herkOmmlichen Anordnungen noch ein 
geringerer Dampfverbrauch besteht und gleichzeitig 
eine praktisch vollstandige Kondensation des Gber die 
KondensatabfluBleitung 24 austretenden Dampfes im 
Warmetauscher 80 erreicht wird, so daB ein Austreten 
von Wrasen an die Umgebung verhindert wird und der 
Dampfverbrauch und damit der Energieverbrauch auf 
das notwendige MindestmaB begrenzt wird. 

Patentanspruche 

1 . Vorrichtung zur Warmebehandlung von Lebensmit- 
teln mit einem Behandlungsraum (15), mit einem 
Dampferzeuger (48), dessen Dampfleitung (54) 
uber ein Dampfventil (52) mit dem Behandlungs- 
raum (15) zu dessen Beheizung verbunden ist. mit 
einem Geblase (32) zur Umwalzung des Fluides 
innerhalb des Behandlungsraums (15), mit einer 
Steuereinrichtung (56) zur Steuerung der Dampf- 
zufuhr in den Behandlungsraum (15) Ober einen 
ersten TemperaturfOhler (72), und mit einem 
Bodenauslauf (22), der m'rt einer KondensatabfluB- 
leitung (24) verbunden ist, wobei der erste Tempe- 
raturfOhler (72) zur Steuerung der Dampfzufuhr in 
einem FOhlerrohr (74) vorgesehen ist, dessen 
erstes Ende (41) mit der KondensatabfluBleitung 
(24) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, daB 
das zweite Ende des FOhlerrohrs (74) im Bereich 
eines Ansaugstutzens (33) des Geblases (32) an 



seiner Saugseite (34) mQndet. und daB das erste 
Ende (41) des FOhlerrohrs (74) derart angeordnet 
ist. daB im FOhlerrohr (74) ein Druckgefalle von der 
KondensatabfluBleitung (24) zum Ansaugstutzen 
5 (33) des Geblases (32) hin besteht. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Behandlungsraum (15) durch 
eine Trennwand (78) unter Bildung zumindest einer 

10 DurchlaBOffnung (26, 28) in einen Garraum (14) 
und einen Heizraum (16) getrennt ist, der mit der 
Dampfleitung (54) verbindbar ist, daB die Saugseite 
(34) des Geblases (32) in den Garraum (14) und 
die Druckseite (35) des Geblases (32) in den Heiz- 

is raum (16) mQndet 

3. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Dampfleitung (54) uber ein Dampfventil 

20 (52) in den Behandlungsraum (1 5) mQndet, das mit 
der Steuereinrichtung (56) zur Steuerung der 
Dampfzufuhr gekoppelt ist. 

4. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
25 gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 

daB die KondensatabfluBleitung (24) durch einen 
Warmetauscher (80) gefuhrt ist, der eingangsseitig 
mit einer Frischwasserleitung (70) verbunden ist 
und ausgangsseitig mit dem Dampferzeuger (48) 
30 verbunden ist 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zur Steuerung der Frischwasserzu- 
fuhr in den Dampferzeuger (48) ein Ventil (66) in 

35 der Frischwasserleitung (70) vorgesehen ist. 

6. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Dampferzeuger (48) eine uber den ersten 

40 TemperaturfOhler (72) gesteuerte Heizeinrichtung 
(50) aufweist. 

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der vorher- 
gehenden AnsprOche, dadurch gekennzeichnet, 

45 daB im Heizraum (16) eine Heizeinrichtung (30) 
vorgesehen ist, die Ober den ersten Temperaturfuh- 
ler (72) oder uber einen zweiten, im Garraum ange- 
ordneten Temperaturfuhler (82) steuerbar ist. 

so 8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der AnsprO- 
che 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB das 
. Geblase (32) Ober die Steuereinrichtung (56) mit- 
tels eines im Garraum (14) angeordneten zweiten 
TemperaturfOhlers (82) steuerbar ist. 

£5 

9. Verfahren zur Warmebehandlung von Lebensmit- 
teln in einem Behandlungsraum (15). der durch 
Einle'rtung von Dampf in den Behandlungsraum 
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(15) beheizbar ist, wobei die Dampfzufuhr in 
Abhangigkeit vom MeBsignal eines Temperaturfuh- 
lers (72) mittels einer Steuereinrichtung (56) 
gesteuert wird, wobei das im Behandlungsraum 
(15) vorhandene Fluid durch ein Geblase (32) 
umgewalzt wird. wobei im Behandlungsraum (15) 
anfallendes Kondensat uber eine Kondensatabf luB- 
leitung (24) abgefuhrt wird und wobei der Tempera- 
turfuhler (72) zur Steuerung der Dampfzufuhr in 
einem Fuhlerrohr (74) vorgesehen ist dessen 
erstes Ende (41) mit der Kondensatablaufsleitung 
(24) verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass 
ein zweites Ende des FQhlerrohr (74) im Bereich 
eines Ansaugstutzens (33) des Geblases (32) an 
dessen Saugseite (34) derart angeordnet wird, daB 
im Fuhlerrohr (74) eine Fluidstromung von der Kbn- 
densatabfluBleitung (24) zum Behandlungsraum 
(15) hin erzeugt wird. 

10. Verfahren nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Dampfzufuhr in den Behand- 
lungsraum (15) derart gesteuert wird, daB eine 
uberschussige Dampfmenge in den Behandlungs- 
raum (15) eingeleitet wird, so daB Dampf uber die 
Kondensatabf luBleitung (24) aus dem Behand- 
lungsraum (15) austritt, der durch einen nachge- 
schalteten Warmetauscher (80) we'rtgehend 
kondensiert wird. 

Claims 

1 . Device for the heat treatment of foods with a treat- 
ment chamber (15), with a steam generator (48), 
the steam line (54) of which is connected via a 
steam valve (52) to the treatment chamber (15) for 
the heating thereof, with a fan (32) for circulating 
the fluid inside the treatment chamber (15), with a 
control device (56) for controlling the supply of 
steam into the treatment chamber (15) via a first 
temperature sensor (72), and with a bottom outlet 
(22) which is connected to a condensate discharge 
line (24), the first temperature sensor (72) being 
provided, to control the supply of steam, in a sensor 
pipe (74), the first end (41 ) of which is connected to 
the condensate discharge line (24), characterized 
in that the second end of the sensor pipe (74) 
opens in the region of an intake (33) of the fan (32) 
on the suction side thereof (34), and in that the first 
end (41) of the sensor pipe (74) is arranged in such 
a way that in the sensor pipe (74) a pressure drop 
exists from the condensate discharge line (24) 
towards the intake (33) of the fan (32). 

2. Device according to Claim 1, characterized in that 
the treatment chamber (15) is separated by means 
of a partition (78), with formation of at least one 
passage opening (26, 28), into a cooking chamber 
(14) and a heating chamber (16), which can be con- 



nected to the steam line (54), in that the suction 
side (34) of the fan (32) opens into the cooking 
chamber (14) and the pressure side (35) of the fan 
(32) into the heating chamber (16). 

5 

3. Device according to one or more of the preceding 
Claims, characterized in that the steam line (54) 
opens via a steam valve (52) into the treatment 
chamber (15), which valve is coupled to the control 

10 device (56) to control the supply of steam. 

4. Device according to one or more of the preceding 
Claims, characterized in that the condensate dis- 
charge line (24) is guided through a heat exchanger 

is (80) which is connected to a fresh water lihe (70) on 
the inlet side and to the steam generator (48) on the 
outlet side. 

5. Device according to Claim 4, characterized in that a 
20 valve (66) is provided in the fresh water line (70) to 

control the fresh water supply into the steam gener- 
ator (48). 

6. Device according to one or more of the preceding 
25 Claims, characterized in that the steam generator 

(48) has a heating device (50) controlled via the first 
temperature sensor (72). 

7. Device according to one or more of the preceding 
30 Claims, characterized in that a heating device (30), 

which is controllable via the first temperature sen- 
sor (72) or via a second temperature sensor (82) 
arranged in the cooking chamber, is provided in the 
heating chamber (16). 

35 

8. Device according to one or more of Claims 2 to 7, 
characterized in that the fan (32) is controllable via 
the control device (56) by means of a second tem- 
perature sensor (82) arranged in the cooking cham- 

40 ber(14). 

9. Process for the heat treatment of foods in a treat- 
ment chamber (15), which can be heated by intro- 
duction of steam into the treatment chamber (15), 

45 the supply of steam being controlled by means of a 
control device (56) as a function of the measure- 
ment signal of a temperature sensor (72), the fluid 
present in the treatment chamber (15) being circu- 
lated by a fan (32), condensate arising in the treat- 
50 ment chamber (15) being discharged via a 
condensate discharge line (24) and the tempera- 
ture sensor (72), to control the supply of steam, 
being provided in a sensor pipe (74), the first end 
(41) of which is connected to the condensate dis- 
ss charge line (24), characterized in that a second end 
of the sensor pipe (74) is arranged in the region of 
an intake (33) of the fan (32) on the suction side 
thereof (34) in such a way that a fluid flow from the 
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condensate discharge line (24) towards the treat- 
ment chamber (1 5) is generated in the sensor pipe 
(74). 

10. Process according to Claim 9, characterized in that 
the supply of steam into the treatment chamber (1 5) 
is controlled in such a way that an excess amount of 
steam is introduced into the treatment chamber 
(15) so that steam discharges from the treatment 
chamber (15) via the condensate discharge line 
(24), which steam is extensively condensed by a 
downstream heat exchanger (80). 

Revendications 

1 . DispositJf de traitement a chaud d'aliments compor- 
tant une chambre de traitement (15), un generateur 
de vapeur (48), dont la conduite de vapeur (54) est 
reliee par une vanne de vapeur (52) a la chambre 
de traitement (15) en vue de son chauffage, une 
soufflerie (32) pour faire circuler le fluids dans la 
chambre de traitement (15), un dispositif de com- 
mands (56) pour commander I'alimentation de 
vapeur vers la chambre de traitement (15) par 
I'irrtermediaire d'un premier capteur de temperature 
(72), et une sortie basse (22) qui est reliee a une 
conduite d'evacuation de condensat (24), le pre- 
mier capteur de temperature (72) pour commander 
I'alimentation de vapeur etant prevu dans un tube 
de detection (74). dont la premiere extr6mit6 (41) 
est reliee a la conduite d'evacuation de condensat 
(24), caracterise en ce que la deuxieme extremite 
du tube de detection (74) debouche au niveau d'un 
embout d'aspiration (33) de la soufflerie (32) sur 
son cote aspiration (34), et en ce que la premiere 
extremite (41) du tube de detection (74) est agen- 
cee de telle sorte que, dans le tube de detection 
(74), apparaisse une chute de pression entre la 
conduite d'evacuation de condensat (24) et 
I'embout d'aspiration (33) de la soufflerie (32). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que la chambre de traitement (15) est separee 
par une cloison (78), avec formation d'au moins un 
passage (26, 28), en une chambre de cuisson (14) 
et une chambre de chauffage (16), qui pent etre 
reliee a la conduite de vapeur (54), et en ce que le 
cote aspiration (34) de la soufflerie (32) debouche 
dans la chambre de cuisson (1 4) et le cote pression 
(35) de la soufflerie (32) debouche dans la cham- 
bre de chauffage (16). 

3. Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la con- 
duite de pression (54) debouche dans la chambre 
de traitement (15) par I'intermediaire d'une vanne 
de vapeur (52), qui est coupee au dispositif de com- 
mando (56) pour reguler I'alimentation en vapeur. 



4. Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que la con- 
duite d'evacuation de condensat (24) passe a 
travers un echangeur de chaleur (80), qui est relie 

5 cote entree a une conduite d'eau fraTche (70) et 
cote sortie au generateur de vapeur (48). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en 
ce que, pour reguler rapport d'eau fraTche dans le 

io generateur de vapeur (48), une vanne (66) est pre- 
vue dans la conduite d'eau fraTche (70). 

6. Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions precedentes, caracterise en ce que le genera- 

15 teur de vapeur (48) presente un dispositif de 
chauffage (50) commande par le biais du premier 
capteur de temperature (72). 

7. Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica- 
20 tions precedentes, caracteris6 en ce qu'il est prevu 

dans la chambre de chauffage (16) un dispositif de 
chauffage (30) qui peut etre commande par I'inter- 
mediaire du premier capteur de temperature (72) 
ou par I'intermediaire d'un deuxieme capteur de 
25 temperature (82) place dans la chambre de cuis- 
son. 

8. Dispositif selon I'une ou plusieurs des revendica- 
tions 2 a 7, caracterise en ce que la soufflerie (32) 

30 peut etre commandee par le biais du dispositif de 
commande (56) au moyen d'un deuxieme capteur 
de temperature (82) place - dans la chambre de cuis- 
son (14). 

35 9. Proc6d6de traitement a chaud d'aliments dans une 
chambre de traitement (15), qui peut 6tre chauffee 
par introduction de vapeur dans la chambre de trai- 
tement (15), rapport de vapeur etant regule en 
fonction du signal de mesure d'un capteur de tem- 

*o perature (72) au moyen d'un dispositif de com- 
mande (56), le fluide present dans la chambre de 
traitement (15) etant mis en circulation par une 
soufflerie (32), le condensat se formant dans la 
chambre de traitement (15) etant evacue par une 

45 conduite d'evacuation de condensat (24), et le cap- 
teur de temperature (72) pour reguler I'alimentation 
en vapeur etant prevu dans un tube de detection 
(74) dont la premiere extremite (41) est reliee a la 
conduite d'evacuation de condensat (24), caracte- 

so ris§ en ce qu'une deuxieme extr6mit6 du tube de 
detection (74) est placee au niveau d'un embout 
. d'aspiration (33) de la soufflerie (32) au niveau de 
son cfite aspiration (34), de maniere que sort pro- 
duit dans le tube de detection (74) un ecoulement 

55 de fluide de la conduite d'evacuation de condensat 
(24) vers la chambre de traitement (15). 

10. Procede selon la revendication 10, caracterise en 
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ce que I'alimentation en vapeur dans la chambre de 
traitement (15) est regule de telle sorte qu'une 
quantite de vapeur excedentaire est envoyee dans 
la chambre de traitement (15), de sorte que de la 
vapeur sort de la chambre de traitement (15) par la s 
conduite d'evacuation de condensat (24) et se con- 
dense en grande partie a travers un echangeur de 
chaleur (80) place apres. 
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